Queda Livre:

 H=        V = g.t           V =           

Anotações:






Lançamento Vertical p/ cima:

   H = Ho + Vo.t – g.t2/2                  V = Vo – g.t                    V2=Vo2-2.g.H       


  Tsubida =                 Hmáx =             Tdescida = Tsubida       Tvôo = Tsubida + Tdescida      

Anotações:






Lançamento Vertical p/ baixo:

   H = Vo.t + g.t2/2                  V = Vo + g.t                    V2=Vo2+2.g.H       


Anotações:




 
Lançamento Horizontal:

   H = g.t2/2                  Vy = g.t                    Vy=       


  D = Vo.t   (Alcance)

Anotações:






Legenda:      g – gravidade  ;   H – altura   ;   V – velocidade ;   Vo – Velocidade Lançamento ;  Vy – Velocidade Vertical
                     Tsubida – tempo de subida para alcançar a altura máxima ;   Tdescida – tempo de descida ;  Hmáx – Altura máxima.
         
 [ Lista de Exercícios ]

1) Ao abandonarmos uma pequena esfera de aço do telhado de um prédio localizado no centro da cidade de São Paulo, ela passa a ter uma aceleração de módulo 9,78 m/s2. Desprezando-se a resistência do ar, o módulo da velocidade da esfera:

a) passará a ser constante após atingir o valor de 9,78 m/s.
b) diminui de 9,78 m/s a cada segundo de queda.
c) aumenta de 9,78 m/s a cada segundo de queda.
d) é de 9,78 m/s ao chegar no solo.
e) aumenta à razão de 9,78 m/s a cada metro de queda.

2) De um ponto a 80m do solo um pequeno objeto P é abandonado e cai em direção ao solo. Outro corpo Q, um segundo antes, havia sido atirado para baixo, na mesma vertical, de um ponto a 180m do solo. Adote g=10m/s2 e despreze a ação do ar sobre os corpos. Sabendo-se que eles chegam juntos ao solo, a velocidade com que o corpo Q foi atirado tem módulo, em m/s, de:
a) 100
b) 95
c) 50
d) 20
e) 11

3) Os gatos conseguem sair ilesos de muitas quedas. Suponha que a maior velocidade que ele possa  atingir o solo, sem se machucar, seja de 29 Km/h. Então, desprezando-se a resistência do ar e considerando g = 10m/s2 , a altura máxima de queda para que um gato, partindo do repouso, nada sofra é,  aproximadamente, de: 
 
a) 6,4 m     b) 10 m      c) 2,5 m     d) 3,2 m 

4) Queremos calcular a altura de um edifício tal que, se uma pedra é deixada cair do seu topo, ela terá a velocidade de 72km/h ao atingir o solo, desprezados os efeitos da resistência do ar. Se cada andar é aproximadamente equivalente a 2,5m, o número de andares deste edifício deve ser (g = 10,0m/s2): 
a) 104
b) 52
c) 26
d) 13
e) 8

5) Segundo se divulga, a Big Tower do parque de diversões Beto Carrero World possui uma torre radical com 100 m de altura. Caso o elevador estivesse em queda livre por todo esse trecho, e considerando o valor da aceleração da gravidade como sendo 10,0 m/s2, e que o elevador parte do repouso, conclui-se que sua velocidade ao final dos 100 m seria de
a) 33,2 m/s.
b) 37,4 m/s.
c) 44,7 m/s.
d) 49,1 m/s.
e) 64,0 m/s.

6) Um chuveiro, situado a uma altura de 1,8 m do solo, indevidamente fechado, deixa cair pingos de água a uma razão constante de 4 pingos / segundo. No instante de tempo em que um dado pingo toca o solo, o número de pingos, atrás dele, que já estão a caminho é (use  o valor da aceleração da gravidade, g = 10 m/s2):
a) 0.
b) 1.
c) 2.
d) 3.
e) 4.

7) Um corpo A é abandonado da altura de 180m, sob ação exclusiva da gravidade, cuja aceleração pode ser considerada 10m/s2. Do mesmo ponto, outro corpo B é abandonado 2,0s mais tarde. Nesta queda de 180m, a máxima distância entre A e B é de:
a) 180 m
b) 100 m
c) 80 m
d) 40 m
e) 20 m


8) Um corpo é solto do topo de um edifício de 80 metros de altura. Qual é a velocidade do corpo ao atingir o solo ?  Despreze a resistência do ar e considere g = 10 m/s2.

9) Um corpo em queda livre percorre uma certa distância vertical em x segundos. A distância percorrida em 3x segundos será:
a) duplicada.
b) triplicada.
c) seis vezes maior.
d) nove vezes maior.
e) doze vezes maior.


10) Um corpo que cai verticalmente a partir do repouso percorre durante o último segundo de sua queda a metade do percurso total. Qual a distância percorrida pelo corpo durante sua queda ? Considere g = 10 m/s2 e .

a) 14,0 m   b) 28,0 m    c) 57,8 m    d) 14,8 m   e) 56 m

11) Uma pedra é abandonada do alto de um edifício de 32 andares. Sabendo-se que a altura de cada andar é de 2,5m. Desprezando-se a resistência do ar, com que a velocidade a pedra chegará ao solo?

a) 20 m/s   b) 40 m/s   c) 60 m/s  d) 80 m/s   e) 100 m/s


12) Uma pedra é largada do alto de um prédio. Sua altura em relação ao solo t  segundos após ser largada é de metros.
a) Qual a altura do prédio?
b) Quando a pedra atinge o solo?

13) Uma pedra foi deixada cair do alto de uma torre e atingiu o chão com uma velocidade de 27 m/s. Supondo que, do início ao fim do movimento, o módulo da aceleração da pedra foi constante e igual a 9 m/s2, qual é a altura da torre?
a) 3,0m    b) 13,5 m   c) 27,0 m    d) 40,5 m  e) 81,0 m



14) Uma pequena esfera é abandonada do repouso de um ponto P, em frente à janela do décimo piso de um edifício, e cai livremente até atingir o solo. Neste mesmo instante, uma outra esfera idêntica é abandonada, também do repouso, de um ponto Q, em frente à janela do sexto piso desse edifício. Veja a figura ao lado. Sabendo-se que a diferença dos tempos totais de queda das duas esferas é 0,60s, podemos afirmar que o tempo total de queda da primeira esfera foi
[image: ]
a) 3,6s, e o da segunda esfera, 3,0s.
b) 3,0s, e o da segunda esfera, 2,4s.
c) 2,4s, e o da segunda esfera, 1,8s.
d) 1,8s, e o da segunda esfera, 1,2s.
e) 1,2s, e o da segunda esfera, 0,6s.







15) A partir da altura de 7m atira-se uma pequena bola de chumbo verticalmente para baixo, com velocidade de módulo 2,0m/s. Despreze a resistência do ar e calcule o valor, em m/s, da velocidade da bola ao atingir o solo. (Considere g = 10 m/s2).

16) De um ponto situado verticalmente a 50 m de solo, lança-se verticalmente para cima um corpo com velocidade inicial de 15 m/s. Desprezando a resistência de ar e considerando g = 10 m/s2, ele atingirá o solo após um intervalo de tempo, em segundos, de:

a) 4,0     b) 5,0    c) 6,0    d) 7,0    e) 8,0

17) Em um circo, um malabarista lança bolas, verticalmente para cima, até uma altura h .  No caso de jogá-las para que elas fiquem o dobro do tempo no ar, a nova altura será:

a) 2h	 b) 4h	 c) 6h	 d) 8h

18) Num determinado planeta um  objeto é atirado verticalmente para cima com velocidade inicial de 26 m/s.  Sabe-se  que o objeto leva 20 segundos para retornar ao solo. Desprezando quaisquer  resistências, calcule a aceleração da gravidade na superfície do planeta e a altura máxima atingida pelo objeto. 


19) O gráfico mostra a variação, com o tempo, da altura de um objeto lançado verticalmente para cima a partir do solo. (Adote g =10 m/s2 )

[image: ]
Desprezando a resistência do ar, a altura máxima atingida pelo objeto vale, em m,

a) 300.    b) 240.    c)180.     d) 60.


20) Um astronauta na sua roupa espacial e com todo o seu equipamento pode pular na Terra a 50 cm de altura. Até que altura ele poderá pular na Lua, se a gravidade da Lua é um sexto da gravidade da Terra?

a) 3,0 m   b) 2,0 m    c) 4,0 m   d) 4,5 m    e) 25/3 m


21) Um paraquedista, descendo na vertical, deixou cair sua lanterna quando estava a 90m do solo. A lanterna levou 3 segundos para atingir o solo. Qual era a velocidade do paraquedista, em m/s, quando a lanterna foi solta? (Adote g = 10 m/s2).

22) Um projétil é  lançado com V0 = 40 m/s numa região onde a aceleração da gravidade vale 8 m/s2. O projétil atinge uma altura máxima H e retorna ao plano  horizontal de lançamento. Pode-se afirmar que 1 s antes de atingir a altura máxima, sua altura com relação ao solo vale:
a) 96 m     b) 100 m    c) 160 m    d) 200 m     e) 280 m 

23) Uma bala de revólver é disparada verticalmente para cima e atinge a altura de 4500 m acima do  ponto  de  disparo.  Considerando  g = 10 m/s²  e desprezando a resistência do ar, a velocidade (em m/s) com que a bala saiu do cano do revólver é um valor mais próximo de :

a) 140   b) 280   c) 300    d) 420   e) 560

24) Uma bola é lançada verticalmente para cima, a partir do solo, e atinge uma altura máxima de 20 m. Considerando a aceleração da gravidade g = 10 m/s2, a velocidade inicial de lançamento e o tempo de subida da bola são:
a) 10 m/s e 1s    b) 20 m/s e 2s    c) 30 m/s e 3s    d) 40 m/s e 4s     e) 50 m/s e 5s

25) Uma bola, ao ser lançada verticalmente para cima, atinge uma altura de 125 m. O tempo de sua permanência no ar é de : ( adote  g = 10 m/s² e despreze a resistência do ar)

a) 5s    b) 10s   c) 2,5s     d) 12,5s    e) 8,5s

26) Do alto de um edifício, lança-se horizontalmente uma pequena esfera de chumbo com velocidade de 8m/s. Essa esfera toca o solo horizontal a uma distância de 24m da base do prédio, em relação à vertical que passa pelo ponto de lançamento. Desprezando a resistência do ar, a altura desse prédio é (adote g = 10 m/s2 ):

a) 45m    b) 40m    c) 35m     d) 30m     e) 20m

27) Para determinar a velocidade de um projétil, um perito, devidamente autorizado, toma um pequeno bloco de madeira, com massa de 480g e o coloca em repouso na borda de um balcão horizontal de altura h = 1,25m. A seguir, dispara o projétil, de massa 20g, paralelamente ao balcão. O projétil penetra no bloco, lançando-o ao solo, a uma distância d = 5,0m da borda do balcão, como ilustrado na figura.
[image: ]
Considerando g = 10m/s2 e desprezando os efeitos de atrito com o ar e o movimento de rotação do projétil e do bloco, calcule
a) a velocidade com que o bloco deixa o balcão.
b) a velocidade do projétil obtida pelo perito.

28) Para medir a velocidade de uma bala, preparou-se um bloco de madeira de 0,990kg, que foi colocado a 0,80m do solo, sobre uma mesa plana, horizontal e perfeitamente lisa, como mostra a figura.
[image: ]
A bala, disparada horizontalmente contra o bloco em repouso, alojou-se nele, e o conjunto (bala + bloco) foi lançado com velocidade V, atingindo o solo a 1,20m da borda da mesa.
a) Adotando g = 10m/s2, determine a velocidade V do conjunto, ao abandonar a mesa. (Despreze a resistência e o empuxo do ar.)
b) Determine a velocidade com que a bala atingiu o bloco, sabendo-se que sua massa é igual a 0,010kg.

29) Um dublê de cinema deve correr pelo telhado de um prédio e saltar horizontalmente para o telhado de outro prédio, 5,0 m mais abaixo. A distância horizontal que separa os prédios é de 5,5 m. Considere g   10 m/s2. O dublê poderá tentar a façanha se conseguir correr no telhado com a velocidade ligeiramente superior, em m/s, a

a) 3,5    b) 4,5    c) 5,5     d) 6,5    e) 7,5


30) Uma esfera de aço de massa 200g desliza sobre uma mesa plana com velocidade igual a 2m/s. A mesa está a 1,8m do solo. A que distância da mesa a esfera irá tocar o solo? Obs: despreze o atrito.
[image: ]
a) 1,25m
b) 0,5m
c) 0,75m
d) 1,0m
e) 1,2m





Gabarito :

1) Alternativa: C

2) Alternativa: E

3) Alternativa: D

4) Alternativa: E

5) Alternativa: C

6) Alternativa: C

7) Alternativa: B

8) V = 40 m/s

9) Alternativa: D

10) Alternativa: C

11) Alternativa: B

12) A altura do prédio é 180 metros. A pedra atinge o solo quando 180 - 5t2 = 0, isto é, t = 6.

13) Alternativa: D

14) Alternativa: B
 (
24)
 
Alternativa: B
25)
 
Alternativa: B
26)
 
Alternativa: A
27)
 
a) 
v
bloco
 
= 10m/s
b) 
v
p
 
= 250m/s
28)
 
a) V = 3,0 m/s
b) V
BALA
 = 300 m/s
29)
 
Alternativa: C
30)
 
Alternativa: E
)
15) V = 12 m/s

16) Alternativa: B

17) Alternativa: B

18) a) g = 2,6 m/s2 
       b) Hmax = 130 m

19) Alternativa: C

20) Alternativa: A

21) V0 = 15 m/s

22) Alternativa: A

23) Alternativa: C
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